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1 Uvod

1.1 Co je Unipi Gate?

Unipi Gate je programovatelny linuxovy pfevodnik a logicky kontrolér (PLC), disponujici dvéma
ethernetovymi a dvéma (jednim) RS485 porty. Diky softwarové otevienosti je univerzdini brdnou v oblasti
promyslovych automatizaci a MaR aplikaci. V nich mize figurovat jako ovlddaci prvek, nebo jako zafizeni
pro sbér dat pro nadfazené SCADA a MES systémy. S konektivitou do internetu se pak stdvd idedinim
kandiddtem pro oziveni starych, tzv. ,brownfield” instalaci. Mize byt nasazeno v aplikacich jako koncové
zafizeni cloudovych sluzeb, které jsou zdkladem pro trendy Smart City, Smart Factory, loT, lloT a Edge
Computing, tézici z velkého mnoizstvi nasbiranych dat.

1.2 Co se da s Unipi Gate délat?

Diky variabilité poctu sériovych linek v kontrolérech lze produkty z fady Gate vyuZit v riznych realizacich,
jako napfiklad:

= Ovldddni zafizeni se sbérnici RS485 (tepelnd Cerpadla, klimatizace apod.)

=  Prevodnik sériové komunikace do ethernetu (internetu)

= Systémy pro monitoring a sbér dat

=  Primyslové automatizace a MaR aplikace

=  Systémy SCADA a MES

= Komplexni realizace (ovladdni kotelen a kaskdd bojlerd, vzduchotechnika)

=  Projekty Smart City a Smart Factory

=  Projekty ve sféfe loT a lloT

=V rdmci aplikaci Prdmysl 4.0 joko jednotky pro Cloud computing nebo Edge computing
= Modernizace starsich instalaci

1.3 Jaké verze kontroléri Gate jsou dostupné?

Ndsledujici tabulka zobrazuje konfigurace poctu komunikacnich rozhrani kontrolérd fady Gate.

[__Model | _RS485 | 1Gbit | 100Mbit |
1 1 1

G100
G110 2 1 1

Kazdy kontrolér pfitom disponuje ndsledujicim vlastnostmi:

| __CPU | RAM | eMMC___ Ostatni |

4x600 MHz 512 MB 16 GB  Uzivatelska LED

1.4 Shoda se smérnicemi

EMC: 2014/30/EU
RoHS: 2015/863/EU
WEEE: 2012/19/EU

Strdnka 2 z 12



@ unipi teChﬂO|Ogy Manudl a technickd dokumentace

2 Instalace a zapojeni

2.1 Zdakladni pokyny
P¥i instalaci vidy dodrzujte ndsledujici pokyny:

= Ujistéte se, Ze splfivjete aktudini normy a pravidla a také vSechny statni a regiondlini pfedpisy.

= Pfed jakoukoliv manipulaci (montdz/demontdz) vidy vypnéte napdjeni.

=  Pouzijte kabely s pfislusnym prifezem vodice.

=  Neprekradujte utahovaci moment svorek.

=  Dodrzujte provozni a instalacni podminky.

= Pouzijte, pokud mozno, co nejkratsi pfivodni kabely. V pfipadé delSich kabelld pouzijte stinéné
kabely. Kabely ved'te v pdrech, tj. jeden vodi¢ nulovy a druhy signaliza¢ni.

= Zajistéte oddéleni kabeldze stfidavého napéti, vysokonapét'ové obvody stejnosmérného napéti
s vysokofrekvenénimi spinacimi cykly a signdlové vodice.

= Zaijistéte, aby vodice byly instalovdny s pfislusSnym odlehé¢enim namdhdni.

= Instalace zafizeni musi byt provedena ve stdlé a uzaviené instalacni skfini nebo boxu.

Poznamka
Zatizeni musi byt instalovdno kvalifikovanou osobou, kterd znd a dodrzuje dané pfedpisy a normy.

Varovani

Jednd se o oteviené zafizeni. Mize dojit ke znaéné Skodé na majetku, télesnému poranéni & smrti. Sk¥in,
Vv niz je zafizeni instalovdno, musi byt pfistupnd pouze s pouzitim kli¢e nebo ndstroje. Pfistup k zafizeni mize
byt povolen pouze oprdvnénym pracovnikim.

2.1.1 Zdkladni popis jednotek Gate

Unipi Gate je zaloZen na Ctyfjaddrovém procesoru ARM A53 o frekvenci 600 MHz. Ten v kombinaci s 512 MB
RAM prevodniku poskytuje dostatek vypocetniho vykonu i pro ndro¢né aplikace. Jako Ulozisté slouzi interni
eMMC pamét’ o kapacité 16 GB, kterou mizete v pfipadé potfeby rozsifit pomoci microSD karty.

Rozhrani RS485 je uréeno pro sériovou komunikaci (napf. protokolem Modbus) a Ize jej vyuzit pro fizeni a
monitoring rdznych externich zafizeni jako jsou napf. kotle, vzduchotechnika, elektromotory, méfi¢e energii,
rizné prevodniky, pfipadné i rozsifujici moduly ¢i PLC jinych vyrobcu.

Dvojice Ethernetovych portd o rychlosti 1 Gbit a 100 Mbit slouzi pro sit'ovou komunikaci do internetu ¢i se
zafizenimi v lokdlni siti. Pfevodnik Ize také vyuzit jako sit'ovy switch (rezim bridge), pfipadné jako propojovaci
uzel dvou oddélenych siti.

2.2 Popis indikacnich LED
| Nazev | Funkce | __ _ Vymam | _ Bava

PWR Sviti/Nesviti Indikace zapnuti/vypnuti jednotky Cervend
ACT Blikd Indikace stavu jednotky Zelend
ACT - uziv. nast. Volitelnd Dle nastaveni (viz. popis nize) Zelend
TX (RS485-1) Sviti Indikace vysildni na 1. sériové lince Zelend
RX (RS485-1) Sviti Indikace pfijimdni na 1. sériové lince Zelend
TX (RS485-2) Sviti Indikace vysildni na 2. sériové lince Zelend
RX (RS485-2) Sviti Indikace pfijimdni na 2. sériové lince Zelend
Porty ETH Sviti Spojeni je navdzdno Zelend
Nesviti Spojeni neni navdzdno Zelena

Blika Probihajici komunikace Zluta

Nesviti Spojeni neni navdazdno Zluta

Kromé vysSe uvedeného popisu chovdni jednotlivych LED jsou vSechny diody pouzity pro indikaci ndsledujicich
uddlosti a stavld (vyjma PWR LED):
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2.2.1 B&iny méd
Popis chovani LED___|___ ____Vyznam ____ | Nesviti | Sviti | Nesviti |

ACT dlouze sviti Startovdni zavadéce (uboot) 3000 ms 1750 ms -
ACT kratce blikne Zavadéc je spustén 250 ms 75 ms 1000 ms
ACT dvakrat blikne Nagitani OS 250 ms 75 ms -
ACT trvale sviti a opakované OS bézi a zafizeni je pfipraveno k

na kratkou dobu pohasiné poufziti e e i

2.2.2 Servisni méd

|__PopischovanilED | _____Vyznam | Nesviti | _Sviti | Nesviti |

ACT dlouze sviti Startovdni zavadéce (uboot) 3000 ms >5000 ms -
ACT kratce blikne Zavadéc je spustén 250 ms 75 ms 1000 ms
ACT dvakrat blikne Nagitani OS 250 ms 75 ms -
ACT, TX a RX pomalu blikaji Zafizeni je v servisnim modu 600 ms 600 ms -
Poznamka

Jednotky Gate disponuji volné uzivatelsky programovatelnou diodou oznacenou ACT, kterd se ovlddd
standardnim Linuxovym zpisobem. V OS je tato LED dostupnd v /sys/class/leds/unipi-sysled-xh a v tovdrnim
nastaveni je nastavena na funkci timer”. Ovldddni diody se provadi zménou funkce v souboru trigger ve
vy$e uvedeném adresdfi (echo ,timer” > trigger).

2.3 Popis konektors

RS485-END Pfipinatelny zakoncovaci odpor RS485
RS485-A/RS485-B Pfipojovaci svorky A a B rozhrani RS485
VCC Kladny pdl napdjeciho zdroje

GND Zdporny pdl napdjeciho zdroje
ETHO 10/100 Mbit/s rozhrani ethernet
ETH1 10/100/1000 Mbit/s rozhrani ethernet

2.4 Mapovani sériovych porti v Linuxu
| Model | RS4851 | RS4852 |

G100 /dev/ttyS1 -
G110 /dev/ttyS1 /dev/ttyS2

2.5 Instalace zarizeni
2.5.1 Montaz

V8echny jednotky Gate jsou konstrukéné feSeny pro montdz na 35 mm DIN listu EN 50022. Volitelné Ize
objednat drzdk pro montdz na sténu.

2.5.1.1  Montdz na DIN listu

Jednotku Ize upevnit na DIN [iStu tfemi rdznymi zpUsoby (viz obrdzky nize). Pokud neni nainstalovdn drzdak na
DIN listu, je nutné jej nejdfive pfipevnit pomoci dodanych Sroubkd a to tak, aby pruzina byla smérem k
zamyslené horni ¢dsti zafizeni. Montdz produktu na liStu se provdadi zasunutim produktu shora na listu,
pfetazenim sily pruziny smérem dold a ndslednym zacvaknutim spodni ¢dsti.
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2.5.1.2 Montdz na sténu

Pomoci volitelného pfisluSenstvi se daji jednotky Gate pfichytit na montdzni desku rozvadéce. Prilozte nejprve
prvni drzdk k jednotce Gate tak, aby se kryly otvory 1 a 2 (viz. obrdzek). Zajistéte pfilozenymi Srouby. Postup
opakujte i s druhym drzdkem a otvory 3 a 4. Naméfte a vyvrtejte otvory do montdzni desky. Pro uchyceni
jsou vhodné Srouby s plochou hlavou a prdmérem max. 4 mm.
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Varovani

V instalaéni skfini bez nuceného obé&hu vzduchu, kde je produkt instalovdn, musi byt mezi sténami skfiné a
zafizenim zajistén rozestup min 80 mm. Pokud neni mozné zajistit dostatec¢nou samovolnou cirkulaci vzduchu
v instalacni skfini, je nutné zajistit cirkulaci zabudovdnim ventildtoru. Maximdlni teplota vzduchu vstupujiciho
do zafizeni nesmi pfesdhnout hodnoty uvedené v kapitole 4.4

2.5.2 Demontaz

Demontdz jednotky z DIN listy se provadi opacnym postupem, tj. vysunutim produktu pfes odpor pruziny dold
a naslednym vytazenim zafizeni smérem od lity. V pfipadé jednotky pfichycené k montdzni desce rozvadéce
nejprve odSroubujte Srouby, které ji fixuji k desce a ndsledné odSroubujte oba drzdky z jednotky.

Poznamka
Pfed demontdzi se ujistéte, Ze je zafizeni odpojeno od zdroje napéti.

2.6 Zapojeni

Pro pfipojeni kabeld k zafizeni jsou pouzity oddélitelné Sroubové svorky. Vyznam kazdého pélu svorky je
popsdn na krabicce. Pro montdz kabeld do svorek pouzivejte plochy Sroubovdk s velikosti 3 mm az 3,5 mm
pro napdjeci svorky a 2 mm az 2,5 mm pro svorky datové. Nepfekracujte maximdlni utahovaci moment
uvedeny v technickych specifikacich produktu (kapitola 4.4) a v katalogovém listu produktu.

2.6.1 Pripojeni napdjeni

Pro sprdavny béh zafizeni je nutné pfipojit napdjeci napéti v rozsahu 6-36 V DC na svorky VCC (kladny pdl) a
GND (zdporny pdl) napdjeciho konektoru. Informace o toleranci doporu¢eného napdjeciho napéti a
spotifebé elektrické energie jsou uvedeny v technické specifikaci produktu (kapitola 4.4), katalogovém listu
produktu a na vyrobnim Stitku.

Upozornéni
Jednd se o zafizeni tfidy |. Je tedy nutné pfipojit i ochranny zemnici vodi¢ na zemnici konektor oznaceny
symbolem @. Pro pfipojeni zemniciho vodi¢e pouzijte kabelové oko a dodany Sroub M4 s véjifovou
podlozkou.

2.6.2 Pripojeni komunikacnich linek RS485

Pfipojeni komunika¢ni linky RS-485 (EIA-485) se provddi na svorky konektoru RS-485 oznacené jako A a B.
Zafizeni disponuje volitelné pfipojitelnym 120Q zakoncovaci odporem (termindtor), oznaceny jako END
(RS485-END).

Poznamka
Pro sprdvnou funkci linky je nutné pfipojit zakon¢ovaci odpor na obou koncich linky.

Strdnka 6 z 12



-lLJJI_ unipi teChﬂO|Ogy Manudl a technickd dokumentace

3 Software ridicich jednotek

Diky otevienosti celého systému neni uZivatel omezen pouze na jedeno softwarové feSeni pro fizeni a
konfiguraci celého systému. Pfehled a ndvod na pouziti vSech kompatibilnich softwarovych platforem je
dostupny na strédnkdch www.unipi.technology pfipadné na domovskych strdnkdch dané softwarové
platformy.

Srdcem Unipi Gate je operacni systém Debian OS (Linux), ktery umoziuje uzivateldm upravovat systém dle
jejich pozadavkd. Pro prdci s jednotlivymi sériovymi linkami je diky otevienému systému mozné vyuzit nékolik
zpUsobU. ZplUsoby programovdni a ovldddni jednotek jsou rozdéleny do tfi skupin:

= Mervis - oficidlni podporované kompletni aplikaéni feSeni pro fizeni a monitoring technologii
v€etné online volitelnych cloudovych sluzeb
o DB - uklédddni a analyza historicky dat
o PROXY - vzddlené programovdni technologie
o SCADA - online sprdava technologie

= Open source - oficidlné podporovany obraz OS s predinstalovanym vyvojovym prostiedim
o Node-RED - otevieny webovy programovaci ndstroj, ktery k programovdni aplikaci vyuzivd
tzv. flow-based pfistup. Obraz OS je ke stazeni na https://kb.unipi.technology

= Zdkaznické feSeni nebo komeréni aplikace tretich stran - univerzdlini rozhrani pro pfistup k IO pro
programadtory
o Implementace Vaseho SW, pfistup k sériovym linkdm standardnim Linuxovym zpUsobem
o Modbus TCP - standartni rozhrani na bazi TCP
o Moiznost instalace aplikaci tetich stran
o Podpora Python, C, C++

Diky otevfené povaze celého feSeni nasi partnefi a zdkaznici mohou implementovat svoje softwarové feseni
a tim poskytnout OEM produkt pod svou znackou na miru.

Dalsi informace a ndvody jsou k dispozici na https://kb.unipi.technology.

3.1 Zdakladni nastaveni

Pouzity operacni systém je Debian s predinstalovanymi ovladaci pro platformu Gate. Standardné je i
pfedinstalovdna aplikace Node-RED véetné nodl, umoziujicich snadné propojeni se zafizenimi
komunikujicimi pomoci Modbus RTU.

3.1.1 Konfigurace sité

Unipi Gate disponuji rozhranim oznac¢enym jako ethO (100Mbit) a eth1 (1Gbit). Ve vychozim nastavenim jsou
rozhrani spojena do sit'ového mostu (bridge br0) a chovaiji se tak jako dvou portovy switch. Je tedy jedno,
kterym portem jednotku zapojite do mistni sité. MAC adresa rozhrani br0 je pfevzata z rozhrani eth0.

Upozornéni
Jednotku s takto nastavenymi rozhranimi zapojujte do mistni sité pouze jednim kabelem! V pfipadé
pfipojeni obou rozhrani do stejné sité mize dojit k vyfazeni komunikace v celé sitil

Jednotka md nastaveno automatické ziskdni IP adresy z DHCP serveru. V pfipadé nelspésného pokusu
jednotka nastavi na rozhrani ndhodnou IP adresu z rozsahu 169.254.0.0 - 169.254.255.255. Do sité je takeé
publikovén mDNS zdznam (neplati pro servisni méd) a jednotka je tak dostupnd v siti pod unikdtnim ndzvem.
Pro jednotku G100 se sériovym cislem 123 je ndzev ,g100-sn123.local”. Sériové Cislo naleznete na vyrobnim
Stitku.
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3.1.2 Spusténi systému

1. Pfipojte jednotku k mistni siti nebo pfimo k PC pomoci sit'ového kabelu.
2. Pripojte k jednotce napdjeci zdroj dle Udaji na vyrobnim §titku jednotky a vyckejte az jednotka
nastartuje do plného béhu (viz kapitola 2.1 - popis chovdni indikacnich LED).
3. Po nastartovdni je jednotka pfistupnd v siti pfes IP adresu nebo unikdtni ndzev:
a. Uvitaci strdnka s odkazem do Node-RED administrace je dostupnd pfes webovy prohlize¢
na http://<ip-adresa> nebo http://<nazev> (nap¥. ,g100-sn123.local”, viz kapitola 3.1.1)
b. SSH pfistup je povolen na portu 22, uzivatelské jméno je ,unipi”, heslo ,unipi.technology”.

Upozornéni

Z bezpecnostnich ddvodl pfi aktivnim SSH pfistupu doporu¢ujeme zménit vychozi heslo. Pro zménu hesla se
pfipojte kSSH a po spusténi prikazu ,passwd” budete vyzvani pro zaddni aktudiniho hesla
Lunipi.technology”, ndsledné pro zaddni nového hesla a nakonec zaddte znovu nové heslo pro potvrzeni.
SSH pfistup se dd také zakdzat v servisnim menu. Vice na https://kb.unipi.technology.

Rozhrani Node-RED editoru je dostupné ve webovém prohlizeci na http://<ip-adresa>:1880/. Vice
informaci o tomto webovém programovacim ndstroji ziskdte na strdnkdch https://nodered.org.

Upozornéni

V tovdrnim nastaveni neni Node-RED editor zabezpecen. Kdokoliv, kdo se mize pfipojit k jeho adrese v rdmci
sit¢, mize provadét zmény v programu a nastaveni. Pro zabezpeleni postupujte dle dokumentace na
strankdch https://nodered.org.

3.1.3 Servisni méd

Servisni méd je rezim PLC uréeny pro obnoveni pfistupu k PLC (obnoveni vychoziho hesla pfehrdnim OS,
zména nastaveni sit‘'ového rezimu, nebo povoleni ¢i zakdzdni SSH pfistupu) a nahrdni nebo zdlohovdni
operacniho systému. Jednotka v tomto rezimu zpfistupni pouze servisni webové rozhrani, ostatni funkce jsou
zakdzdny. V tomto rezimu neni publikovdn mDNS zdznam.

Pfipojte jednotku k mistni siti nebo pfimo k Vasemu PC pomoci sit'ového kabelu.

Stisknéte a nepoustéjte tlacitko ,SERVICE” na Celni strané jednotky.

Pfipojte k jednotce napdjeci zdroj.

Jednotka nastartuje do servisniho médu indikovaném pomalym blikdnim ACT, TX a RX LED.
Nyni mizete tlacitko uvolnit.

Jednotka si nastavi IP adresu 192.168.200.200 a zdroven se pokusi ziskat IP adresu z DHCP
serveru. Jednotka bude posléze dostupnd na obou IP adresdch.

7. K pfistupu k servisnimu rozhrani pouzijte webovy prohlize¢ a zadejte IP http://<ip-adresa>

S e

Poznamka
V servisnim modu jsou obé sit'ovd rozhrani v rezimu sit‘'ového mostu (bridge br0), ale je zkazdno preposilani
paketd mezi rozhranimi (L2 forwarding). Jednotka se tedy nebude chovat jaoko switch.

3.1.3.1  Prehrani operacniho systému
Operacni systém (OS) v jednotce lze pfehrdt za pomoci servisniho webového rozhrani nebo USB flash disku.

Upozornéni
P¥i pfehrdni dojde ke smazani vSech dat na internim GlozZisti jednotky.
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3.1.3.2
1.

Ptehrani pomoci servisniho webového rozhrani
Z Knowledge Base (https://kb.unipi.technology) stdhnéte a rozbalte OS obraz pro jednotku Unipi
Gate.

2. Prepnéte jednotku do servisniho médu a oteviete servisni rozhrani v prohlizeci. Servisni méd je
indikovan pomalym blikdnim ACT, TX a RX LED.
3. Pretdhnéte soubor archive.swu z rozbaleného archivu do dialogu Software Update v servisnim
rozhrani.
4. Vyckejte, nez jednotka dokonci operaci - pribéh prehrdni Ize sledovat v dialogu Messages a
zdroven je indikovdn rychlym blikdnim ACT, TX a RX LED.
5. Po dokonéeni pfehrdni se jednotka automaticky restartuje.
3.1.3.3  Ptehrani OS za pomoci USB flash disku
1. Z Knowledge Base (https://kb.unipi.technology) stdhnéte ZIP archiv s obrazem operacniho
systému.
2. Pripravte si USB flash disk s minimdlné 2GB volného mista (format FAT32).
3. Obsah ZIP archivu extrahujte na USB flash disk.
4. Vlozte USB flash disk do portu USB.
5. Stisknéte a nepoustéjte tlacitko ,SERVICE” na Celni strané jednotky a pfipojte jednotku k napdjeni.
6. Jednotka zacne prehrdvat OS coz je indikovdno rychlym blikdnim ACT, TX a RX LED. V tuto chvili
muUzete tlacitko pustit.
7. Po dokonéeni pfehrdni pfestanou LED blikat. Jednotka se automaticky restartuje.
Poznamka

Nékteré USB flash disky nemusi byt kompatibilni. Pokud Vd&s$ flash disk nefunguje, vyzkousejte jiny nebo
pouzijte postup pro pfehrdni OS pfes webové rozhrani.

3.1.3.4
1.

>

Zalohovani OS na USB flashdisk
Pfipravte si USB flash disk ve formdtu FAT32 s kapacitou minimdiné 2 GB.
Spust'te zafizeni v servisnim médu popsaném vyse.
Kliknéte na tlagitko ,Backup to USB flash” v dialogovém okné pod nadpisem ,Backup” v servisnim
webovém rozhrani.
Jednotka zahdji zélohovdni OS indikované rychlym blikédnim ACT, TX a RX LED.
Po dokon¢eni zdlohovdni se v servisnim webovém rozhrani zobrazi hidska “Updated successfully”,
fyzicky na zafizeni je dokonéeni zdlohovdni indikovéno zpomalenim blikani ACT, TX a RX LED
(indikace servisniho moédu).
Vyjméte USB flash disk z jednotky. Ovéfte na jiném zafizeni, zda se na ném nachdzi soubory se
zdlohou.
Nyni mizete zafizeni restartovat pomoci tlac¢itka ,Restart System” v pravém hornim rohu servisniho
webového rozhrani, nebo pferusenim napdjeni.
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4 Technické Udaje

4.1 Napdgjeni

6 - 36V DC

I Ty 3 W, Max. 12W

An

4.2 Rozhrani RS485

RS485-A, RS485B

Ano

1000 V

+15 kV

2 400 bps, 4 800 bps, 9 600 bps, 19 200 bps, 38 400 bps, 57 600
bps, 115 200 bps

12 kQ

70 mv

£2,5V

Ano, 560

4.3 Ostatni I/O porty a rozhrani

Port ETHO 10/100 Mbit/s ethernet

Port ETH1 10/100/1000 Mbit/s ethernet

USB Port USB 3.0 (pro servisni Ucely)
Micro SD oz do velikosti 128GB
4.4 Provozni a instalacni podminky

0 °C .. 55 °C, relativni vlhkost 10 % .. 95 %, bez agresivnich |atek,
kondenzujicich par a milh

-25 °C .. +70 °C, relativni vlhkost 10 % .. 95 %, bez agresivnich
latek, kondenzujicich par a mlh

Stupen kryti IP (IEC 529) P20

Pracovni poloha Horizontdlni / Vertikdlni

Na 35 mm DIN listu do rozvadéce a volitelné i na montdzni desku
rozvadéce

Pfipojeni Oddélitelné Sroubové svorky

Prufez vodicu Max. 2,5 mm? pro napdjeni, max 1,5 mm? pro RS485

Utahovaci moment svorek Max. 0,4 Nm

Provozni teplota

Skladovaci podminky

4.5 Rozméry a hmotnost

Rozméry 35 x 94 x 70 mm
137 g (G100) / 140 g (G110)
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4.5.1 Unipi Gate - montaz na DIN listu
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