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1 Uvod

Modul MM-OT101 slouzi joko brdna pro propojeni systém0 s komunikaci Modbus RTU RS485 (EIA-
485) a kotld s komunikaci Opentherm/Plus (OT/+) a k nim pfipojenych termostatd.

Modul je mozné provozovat ve dvou rezimech:

1. Monitor - modul pouze poslouchd komunikaci mezi kotlem a termostatem
2. Ovlada¢ - pomoci zdpisu do Modbus registrd je mozné ovlddat parametry kotle

Popis jednotlivych registri viz kapitola 3.5.
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2 Technické parametry

2.1 Napdgjeni
5-24VDC
Ochrana proti prepéti Ano
Ochrana proti prepélovani Ano
Max 750 mW
2.2 RS485
Galvanické oddéleni Ano
Ochrana proti prepéti 15kV ESD
Zakoncovaci odpor Volitelné nastavitelny 120R
2.3 Opentherm
Galvanické oddéleni Ne
Ochrana proti prepéti Transil 600W
60V DC
Nezdvisld

2.4 Provozni a instala¢ni podminky

25 ++70 °C
< 95 % nekondenzujici
0++55°C
< 95 % nekondenzujict
Plastovd krabicka
LS Na DIN listy (35mm)
IP10
Oddélitelné sroubové svorky
Max 2,5 mm?
53 x 90 x 58 mm (8, v, h)
| Hmotnost LK
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3 Konfigurace a komunikace

3.1 Funkce

Modul podporuje dva zdkladni rezimy, po startu je modul v rezimu monitor. P¥i pouziti funkci,
které ¢tou data pfimo z Opentherm, je nutné nastavit delsi timeout pro sériovou komunikaci,
protoze timeout na komunikaci, ktery mize byt az 800ms.

3.1.1 Monitor

Rezim MONITOR (méd 1) vyzaduje, aby byl pfipojen kotel i termostat. Modul monitoruje a
pfeposild zpravy mezi kotlem a termostatem a uklddd jejich hodnoty do interni mapy (Modbus
registry 0 - 127) s ohledem na smér (¢teni/zdpis). Neplatnd data nezaznamendva.
Zpravy/registry, které nikdy neprosly komunikaci, maji hodnotu O.

3.1.2 Kontrolér

V rezimu CONTROLLER (méd 0) slouzi modul jaoko termostat pro kotel. Pfipojend fidici jednotka
(PLC) musi pravidelné posilat pfikazy kotli. Pfikazy se posilaji pfes Modbus pomoci funkce
read_register(reg) nebo write_register(reg, value). Musi se jednat pouze o 1 registr.

Rezim kontrolér podporuje jesté dva sub-moédy, které se nastavuji pomoci coilu 1 (Active scan) viz
Tabulka coild.

Pokud je coil 1 nastaven na 1 (True), modul pravidelné vysild vSechny zprdvy na OpenTherm
linku podle hodnot zapsanych do registrd 0-127, viz kapitola 3.5.2.

Pokud je coil 1 nastaven na 0 (False), na rozdil od pfedchoziho nastaveni modul vysild zprdavy na
OpenTherm linku okamzité pfi zapsdni hodnoty do registru, po¢kd se na odpoveéd’ a az poté se
odesle vysledek na Modbus. (Pozor na timeout pfi komunikacil)

3.2 Modbus

Komunikaci s modulem zqjist'uje komunikaéni linka EIA-485 (RS-485) s protokolem Modbus.
Ndsledujici parametry komunikace jsou nastavitelné pomoci pfepinace na plosném spoji uvnitf
modulu:

e Adresa 1 - 7 (Adresa 0 neni povolena)
e Rychlost 9.6/19.2 kbps
e Parita E/N

Konfiguraci jednotlivych parametrd popisuje nésledujici tabulka

Prepinac Popis Stav ON Stav OFF
Pfenosovd rychlost 19200 baud 9600 baud
Parita Sudd Zadnd parita
Modbus adresa vaha 4 -

Modbus adresa vdha 2 -

Modbus adresa vaha 1 -

Pfiklad konfigurace:

Pfepinac 1,2 a 3 ve stavu ON; 4 a 5 OFF - Adresa = 4, sudd parita, 19200baud

Z vyroby je modul nastaven na 19200baud se sudou paritou a adresou 1.
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Pozndmka: Na nékterych verzich paritu neni mozné prepinacem ménit a je vZdy nastavena na
sudou!

Zakoncovaci odpor (120R) linky je mozné volitelné pfipojit pomoci SW2, viz kapitola 4.
Dostupné funkce:

e read_coil(c) - vraci hodnotu coilu ¢

e write_coil(c, value) - zapi$e honotu value do coilu ¢

e read_holding_register(reg, 1) - ¢te registr pfimo z Opentherm

e read_register(reg, count) - ¢te skupinu registrd z mapy v paméti modulu

e read_register(reg, 1) - ¢te 1 registr pfimo z kotle, pokud je modul v rezimu CONTROLLER,
jinak z mapy

e write_register(reg, 1, value) - zapiSe hodnotu jednoho registru pfimo do kotle (rezim
CONTROLLER)

e write_registers(reg, count, values) - zapiSe hodnoty values do registrd od registru reg,
pouze pro registry >1000 (pouze do paméti)

Pfi zaslani pozadavku na ¢teni/zdpis registru/coilu, ktery neni namapovdn, vraci zafizeni vzdy
hodnotu 0. Pfehled dostupnych registrd/coild je uveden v kapitole 3.5.

3.3 Opentherm

Komunika¢ni linka Opentherm je uréena pro komunikaci s kotli/termostaty podporujicimi protokol
Opentherm+ (OT+). Modul je mozné provozovat ve dvou zapojenich a podle funkce (viz kapitola
3.1) je uréena i jeho funkce - master (v médu controller) pfipadné master i slave (v médu
monitor). Obé linky (ke kotli i k termostatu) nejsou zdvislé na polarité.

3.4 Mapovani protokolu Opentherm na Modbus

Pfevod mezi Opentherm zprdvami na Modbus registry popisuje ndsledujici funkce:

y=x pro0<=x<128

kde x je ID Opentherm zprdavy (MsgID) a y je Modbus registr. ID Opentherm zprdvy tedy
odpovidd ¢islu registru protokolu Modbus. Reprezentace datovych typu v registrech je zachovdna
z protokolu Opentherm. Detailni popis viz kapitola 3.5.

3.5 Prehled dostupnych Modbus registri/coilu

Kromé registrd pro mapovdni Opentherm komunikace modul disponuje i dal$imi sadami
konfiguracnich a statistickych registrd a coild. Jejich vyznam je popsdn v ndsledujicich tabulkdch.

Pfehled parametrd pouzitych v tabulkdch:

e R/W - ur€eni ¢teciho/zdpisového registru
o R - Cteci registr
o W - zdpisovy registr
e DataType - datovy typ hodnoty registru
o HB - horni byte 16-i bitového registru

o LB - dolni byte 16-i bitového registru
o S>M - informace ze zafizeni slave pro master
o M>S - informace ze zafizeni master pro slave
o flag8 - 8bitova mapa flagld
g www.unipi.technology @+420 533 433 392 5213
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s8 - znaménkovy 8bit integer (-128 ... 127)

s16 - znaménkovy 16bit integer (-32768 ... 32767)

u8 - neznaménkovy 8bit integer (0 ... 255)

u1é - neznaménkovy 16bit integer (0 ... 65535)

u32 - neznaménkovy 32bit integer (0 ... 4294967295)

8.8 - znaménkové redliné ¢Cislo (doporuceno &ist jako s16 a podélit 256geq))

O O O 0O 0O O

Pfiklad ulozeni hodnoty ve tvaru {8.8:

o Hodnota 1,3 je ulozena jako 333 ... 1,3 * 256 = 333
o Hodnota -3,86 je ulozena jako -988 e ... -3,86 * 256 = -988 (po zaokrouhleni)

Pfesny popis viz specifikace protokolu OpenTherm.

3.5.1 Minimalni pozadavky pro pouziti v médu CONTROLLER

Pro sprdvny béh kotle pfipojeného k MM-OT1 v rezimu CONTROLLER, je potfeba nastavit nékteré
pfiznaky a hodnoty dle ndsledujici tabulky oznacené *.

[ERIHEST Name DataType Desctiption
HB: Master status flag8 bit: description [ enable - 1, disable - 0]

* 0: CH enable
*1: DHW enable
2: Cooling enable
3: OTC active
4: CH2
5-7: reserved
LB: Slave status f|qgg bit: description [ active/on - 1, inactive/off - 0]

: fault indication

: CH mode

: DHW mode

: Flame status

: Cooling mode status
: CH2 mode

: diagnostic indication
: reserved

W 8.8 * Control setpoint (°C)

NO O A WNDN-=O

3.5.2 Prehledova tabulka mapovani Opentherm zprav na Modbus registry
Register R/W DataType Description
[l RW  LB(flag8)/HB(flag8) Master and Slave Status flags
e w 8.8 Control setpoint ie CH water temperature setpoint (°C)
W flag8/u8 Master Configuration Flags / Master MemberlD Code
R flag8/u8 Slave Configuration Flags / Slave MemberID Code
w u8/u8 Remote Command
R flag8 Application-specific fault flags and OEM fault code
_ R flag8 Remote boiler parameter transfer-enable & read/write flags
w 18.8 Cooling control signal (%)
0w 8.8 Control setpoint for 2e CH circuit (°C)
_ R 8.8 Remote override room setpoint
10 W3 u8 Number of Transparent-Slave-Parameters supported by slave
[ RW 08 Index number / Value of referred-to transparent slave parameter.
R u8 Size of Fault-History-Buffer supported by slave
R u8 Index number / Value of referred-to fault-history buffer entry.
g vaw.unl_p_l.technology @+420 533 433 392 6213
info@unipi.technology Rev.2]10.7.2020


https://www.unipi.technology/cs/

=4

u

G

pi technology

MM-OT101

VAR Y.
R w8

o w88
R 188
R 188
NI R 1838
RW 08

RW 08

RW - u16
L
w188
R 188
R 188
R 188
R 188
R 188
R 188
R 188
R 188
R s16
R S8

R S8

R S8

RW 8.8
RW  f8.8
RW 8.8
BN R flags
R ul6
RW - uté
RW ut6
RW - u16
W uté
RW uté
RW 6
RW uté
RW uté
w1838
R 188
VAT

R w8

Maximum relative modulation level setting (%)

Maximum boiler capacity (kW) / Minimum boiler modulation level (%)
Room Setpoint (°C)

Relative Modulation Level (%)

Water pressure in CH circuit (bar)

Water flow rate in DHW circuit. (litres/minute)

Day of Week and Time of Day

Calendar date

Calendar year

Room Setpoint for 2nd CH circuit (°C)

Room temperature (°C)

Boiler flow water temperature (°C)

DHW temperature (°C)

Outside temperature (°C)

Return water temperature (°C)

Solar storage temperature (°C)

Solar collector temperature (°C)

Flow water temperature CH2 circuit (°C)

Domestic hot water temperature 2 (°C)

Boiler exhaust temperature (°C)

DHW setpoint upper & lower bounds for adjustment (°C)

Max CH water setpoint upper & lower bounds for adjustment (°C)
OTC heat curve ratio upper & lower bounds for adjustment

DHW setpoint (°C) (Remote parameter 1)

Max CH water setpoint (°C) (Remote parameters 2)

OTC heat curve ratio (°C) (Remote parameter 3)

Function of manual and program changes in master and remote room
OEM-specific diagnostic/service code

Number of starts burner

Number of starts CH pump

Number of starts DHW pump/valve

Number of starts burner during DHW mode

Number of hours that burner is in operation (i.e. flame on)

Number of hours that CH pump has been running

Number of hours that DHW pump has been running or DHW valve has been
Number of hours that burner is in operation during DHW mode

The implemented version of the OpenTherm Protocol Specification in the
The implemented version of the OpenTherm Protocol Specification in the
Master product version number and type

Slave product version number and type

3.5.3 Tabulka registrd 1000 - 1999

LECEE R/W

(1000 %
IO RW
(1002 3%
1005 RV
1004 QU

DataType
ulé
ulé
ulé
ulé
ulé

Desctiption

Value of logical 0 on OT line( mA)
Value of logical 1 on OT line( mA)
Gap before reply to thermostat (us)
Boiler transaction timeu (ms)

Sanity gap befor reply (ms)

3.5.4 Tabulka statistickych registrd 2000 - 2099

Registry 2000 az 2099 obsahuiji statistické informace o komunikaci na lince Opentherm smérem

k pfipojenému kotli.

ERegiste Y
[ 2000 i

DataType
ulé

Description
Max time of 1 bit
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R u16é Min time of 1 bit
R ulé Pulse time min
R u1é Pulse time threshold
R u32 Received messages counter
R u32 Sent messages counter
R u32 Noreply messages counter
R u32 Frame errors counter
R u32 Parity errors counter
R u32 Bit too short counter
R u32 Two short bits errors counter
R u32 Bit too long counter
R u1é Average long bit time
R u16é Min long bit time
R ulé Max long bit time
R ulé Average short bit time
R ulé Min short bit time
R u16é Max short bit time
R ulé Start bit min time
R u16é Start bit max time
8213
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3.5.5 Tabulka statistickych registrd 2100 - 2199

Registry 2100 az 2199 obsahuiji statistické informace o komunikaci na lince Opentherm smérem
k pfipojenému termostatu.

LESET R/W  DataType Description

R u1é Max time of 1 bit

R u16é Min time of 1 bit

R ulé Pulse time min

R u1é Pulse time threshold

R u32 Received messages counter
R u32 Sent messages counter

R u32 Noreply messages counter
R u32 Frame errors counter

R u32 Parity errors counter

R u32 Bit too short counter

R u32 Two short bits errors counter
R u32 Bit too long counter

R u1é Average long bit time

R u16é Min long bit time

R ulé Max long bit time

R u1é Average short bit time

R ulé Min short bit time

R u16é Max short bit time

R u1é Start bit min time

R u16é Start bit max time

3.5.6 Tabulka coilu

Hodnoty Popis
N o1 Aktivni méd MONITOR
0/1 Aktivni scan
www.unipi.technology AN 9213
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4 Popis konektord a indikacnich LED

4.1 Popis LED

TS Funkce  Vyznam Barva
Sviti Indikace napdjeciho napéti Zelend
Svitf Indikace pfipojeni kotle Cervend
Blika Komunikace s kotlem Zluta
Blika Komunikace s termostatem Zlutd

4.2 Popis Konektoru

Vyznam
POWER + Napdjeni: 5-24V stejnosmérné
POWER - Napdjeni: zem
RS485 A RS485: linka A
RS485 B RS485: linka B
RS485 GND RS485: zem
SW2 RS485: koncovy odpor (On/Off)
THERMOSTAT 1 Opentherm: termostat
THERMOSTAT 2 Opentherm: termostat
BOILER 1 Opentherm: kotel
BOILER 2 Opentherm: kotel

U obou linek Opentherm (smérem ke kotli i k termostatu) nezdlezi na polarité pfipojenych vodici.

| I
= — ] — (-
&

I.SI‘J 1H 2E J.E 2E
o+ =] | THERMDSTAT ||
POWER @ - DATA
Ul, ] .
MODBUS © CONN

- DATA
» A B GND o~ BOILER
$ N ) ; gt
0 n Ln:n:l
o
1 1
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5 Pripojeni

Instalace modulu se provddi do svislé polohy na DIN listu. Pfipojeni modulu popisuje ndsledujici

obrdzek.

5-24V DC Termostat
\\q_j"___:]—___\:h :J
??l .I.E ZE QE
- . THERMOSTAT
) unipi
A B GND BOILER
Lo
T -
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6 Priklady vyuiiti

Tato kapitola obsahuje pFiklady zdkladnich prerekvizit pro vyuzivdni Modbus pozadavkl v
modech Monitor a Kontrolér. Kapitola pfedpokladd stejné Modbus adresy jako ve vychozim
nastaveni (viz kapitola 3.2).

6.1 Mdd Monitor
V tomto pfikladu je MM-OT101 na sbérnici Opentherm umistén mezi kotlem a termostatem.

1.1. Povolte Monitor Mode
Nastavte coil 0 na hodnotu 1
Modbus pozadavek: 01 05 00 00 FF 00 8C 3A
Pozndmka: Odesilejte pozadavky pravidelné pro pfipad, ze by doslo k resetu zafizeni

1.2. Zkontrolujte monitorované hodnoty
Prectéte registr 116 - pocet zdzehl hofdku
Modbus pozadavek: 01 03 0074 0001 C410
Pozndmka: Hodnota by méla byt vétsi nez 0. Pro vice informaci navstivte vice registri.

6.2 Mod Kontrolér

V tomto pfikladu mUze modul fungovat nezdvisle na termostatu. Dirazné ale doporuc¢ujeme
nejprve otestovat komunikaci a sprévnost parsovdni hodnot pomoci Monitorovaciho médu
(viz vySe).
1.1. Povolte mdéd Kontrolér

e Nastavte coil 0 na hodnotu 0

e Modbus pozadavek: 01 05 00 00 00 00 CD CA

e Pozndmka: Odesilejte pravidelné pro pfipad, ze by doslo k resetu zafizeni

1.2. Povolte aktivni skenovdni
e Nastavte coil 1 na hodnotu 1
e Modbus pozadavek: 01 05 00 01 FF 00 DD FA
e Pozndmka: Odesilejte pravidelné pro pfipad, ze by doslo k resetu zafizeni

1.3. Povolte Central Heating (CH) a Domestic Hot Water (DHW)
e Nastavte registr 0 na hodnotu 384 e
e Modbus pozadavek: 01 06 00 00 01 80 89 FA
e Pozndmka: Odesilejte pravidelné pro pfipad, ze by doslo k resetu zafizeni

1.4. Nastavte ovlddaci setpoint
e Nastavte registr 1 na hodnotu 11520 - tim dojde k nastaveni setpointu na teplotu
45°C (viz kapitola 3.5 obsahujici detaily kddovdni)
e Modbus pozadavek: 01 06 00 01 2D 00 C5 5A
e Pozndmka: Odesilejte pravidelné pro pfipad, ze by doslo k resetu zafizeni
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7/ Revize dokumentace

Tabulka nize obsahuje seznam zmén v této dokumentaci a/nebo jiné firmwarové aktualizace.

Cislo revize Datum revize Popis

07/07/2020 Pridani kapitoly “Pfiklady vyuziti”
Pfepracovdni designu

0 27/03/2017 Vychozi revize
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